ELMENYMGHELY

KREATTV ISKOLANAP
AZ ELMENYROZPONTO MATEMATIKA-CIKTATASERR
www.elmenymuhely.hu

Pécsi Tudomanyegyetem
M(iszaki és Informatikai Kar

2015. oktéber 16.

TERVEZD VELUNK A ;(”)V(’SD!

ElményMiihely a Pécsi Tudomanyegyetem Miiszaki és Informatikai Karan
Pécs, Boszorkany tt 2., PTE MIK

Ingyenes részvétel, regisztracio e-mailben
» a programon valé részvétel mindenki szamara ingyenes, de a résztvevék létszama korlatozott! A nagy érdeklédésre valo tekin-
tettel regisztraljon minél elébb!

» Délel6tti programjainkra 9-10-11. évfolyamra jaré maximum osztélynyi (25-30 f6s) kozépiskolas didkcsoportok jelentkezését
varjuk. A csoportokat kisérétanaraik regisztrélhatjak e-mailben az aldbbiakban megadott elérhet&ségen.

» Délutani szakmai rendezvényeinkre a kozoktatasban tevékenyked matematikai és természettudomanyos tehetséggondozd
tanarok és oktatasi szakemberek, valamint a téma irdnt érdekl6dék jelentkezését varjuk az aldbbi elérhetdségen.

Regisztracié e-mailben: jelentkezes@elmenymuhely.hu
A jelentkezéskor kérjlk, adja meg iskoldja nevét és a részt venni szandékozé didkok létszamat.
A regisztracio hatarideje: 2015. oktdber 14., szerda

Tovabbi informacidk:
T.: +36 72 503 650/22844 vagy 23902
E.: vecsesi.krisztina@mik.pte.hu
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DELELOTTI PROGRAM

ElményMiihely: Diakok akciéban - Tervezd veliink a jovod!
El6zetesen regisztralt kozépiskolasoknak és tanaraiknak

8.30-9.00 A didkcsoportok megérkezése, helyszini regisztracio
Helyszin: foldszint, Ao1o terem

9.00-10.00 MUhelynyito
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9.00-9.15 A résztveviket a PTE MIK részérdl koszonti Dr. Kvasznicza Zoltdn dékénhelyettes, valamint Dr. Voros Ldszlé a PTE
MIK egyetemi docense és Szabé Ildiké matematika-fizika szakos tanar (ANK-Pécs), az ElményMhely pedagogiai

koordinéatora.

9.15-9.30 Tervezd veliink a jovéd! Tovabbtanulasi, felvételi el6készit6 és tehetséggondozasi lehetéségek a Pécsi Tudomany-

egyetem MUiszaki és Informatikai Karan.

9.30-9.50 Fényérzékeny robotok és re-botok: a robotika és a fény — Vecsei Akos villamosmérnok, az ElményMdihely

robotikusénak bevezeté el6adasa a Fény Nemzetkozi Eve jegyében.

9.50-10.15 Pogdcsa és tidit6 sziinet
10.15-11.45 PARHUZAMOS ELMENYMUHELY FOGLALKOZASOK
Elézetesen regisztralt kozépiskoldsoknak és tanaraiknak

1. miihely
ORIASFRAKTAL EPITES 4DFRAME KESZLETTEL
Szabé Ildikéval (ANK-Pécs), az ElIményMiihely pedagégiai vezetsjével

A résztvevOk aktiv kozrem(ikodésével egy driasfraktalt, az ugynevezett Sierpinski tetraédert fogjuk megépiteni a Magyarorsza-
gon az ElményMdhely éltal hasznilt, koreai 4Dframe készlettel. Epités kozben izgalmas bepillantast nyeriink a fraktélok vilagaba.
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2. miihely
M. C. ESCHER MUVESZETETOL A MOBIUSZ-SZALAGIG ES VISSZA -
MINTAK HAROMDIMENZIOS FELULETEKEN

Dr. Stettner Eleonérdval (Kaposvdri Egyetem), az ElIményMiihely kutatdsi koordindtordval

M. C. Escher periodikus mintainak tobbségét sikban készitette el, de tobb rajzabdl nyilvanvalo, hogy
elgondolkodott m(iveinek haromdimenzios lehetdségeirdl is. A Doris Schattschneider és Wallace
Walker M. C. Escher kaleidociklusok cim(i konyvében taldlhato kaleidoszkopszerGen kialakitott
geometriai formak Escher miveinek tovabbfejlesztett valtozatai. Az Escher mintakkal diszitett
kaleidociklusok sikbeli haléjabol elkészitjik a haromdimenzios formakat. Gondosan tanulmanyoz-
zuk 6ket, s kozben osszefliggéseket, izgalmas meglepetéseket fedeziink fel. A miihely masodik
részében egy érdekes ,sima” feliiletet, a M&biusz-szalagot tanulmanyozzuk. Felvagjuk felezé, majd
harmadolé vonala mentén, mintakat terveziink ra. Befejezésiil a feltilet onatmetszésének kérdéseit
és hataranak szimmetrikus vetileteit nézziik meg szamitégépes szimulaciéval.

3. miihely

SZINEZD KI A TERET! GEOMETRIKUS FENYFESTO MUHELY A MEDIATOR KREATIV CSAPATAVAL
A Fény Nemzetkozi Eve jegyében

4. miihely
JOMILI KOCKAK

Vizudlis matematikai miihely Téth Andrea matematika tandrral (ElIményMiihely)

A Jomili készletet Victor Vasarely festémivész miivei és alkotoi eljarasai ihlették. Szamtalan kép és térbeli alkotas hozhato létre a
készlet nyolcféle, killonb6zoképpen megfestett kocka és hasab elemeibdl. A jaték fejleszti a motorikus és kognitiv képességeke,
a kéziigyességet, a térlatast, a kreativitast, a logikat.
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5. miihely
EGY CSOMO FURFANGOS CSOMO

Nyé6géri Imre matematikatandrral

Nyogéri Imre tritkkkds csomai és 6rdoglakatjai szorosan
kapcsolddnak a geometria kiillonféle feltletekkel foglalkozd
agahoz, a topologidhoz, azon beliil is a csomdelmélethez, de
mégsem teljesen topoldgiai elven miikodnek. Egyrészt térbe-
li, alak- és méretbeli megértést igényelnek, masrészt megol-
dasuk soran atélhetjiik azt a kivételes érzést, amikor sikerdl
egy elsére lehetetlennek tling feladatot megoldanunk.

6. ml'jhely
ELMENYMUHELY RE-BOTOK HAZTARTASI HULLADEKBOL

Vecsei Akos villamosmérnokkel, az ElIményMiihely robotikusdval

Az ElményMdihely RE-BOT projekt célja, hogy a robotika ne egy draga, misztifikalt dolog legyen, hanem mindennapi, kézzel-
foghato, elérhetd foglalkozas, amely szérakoztatva bevezet a technoldgiai alapismeretekbe. A RE-BOT-ok korabban mar tobb
robotikai és innovacids versenyen is dijat nyertek. A REBOT foglalkozasok résztvevéi egy Gjszer( robot épitékészlet segitségével
készithetnek tjrahasznositando anyagokbdl guruld, labakon jard, zenéld, harcolé robotokat, amelyek a fényhatdsokra reagélnak,
és amiket akar sajat mobiltelefonjukkal vagy egy egyszer(ien elsajatithaté szamitogépes programmal iranyithatnak, programoz-
hatnak is. Nem kell hozzad mas, mint a kreativitas, fantazia és néhany tires doboz.
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7-mihely
DRONOK ES GEPI LATAS

Dr. Schiffer Addmmal és Dr. Sdri Zoltannal (PTE MIK)

Mit lat egy drén? Hogyan mozog? Hogy lehet irdnyitani? Hogy mikodik a képfeldolgozéas? Hogy lehet a gyors szemmozgast leko-
vetni, esetleg megmutatni, mit néztél egy képen? Ha kivancsi vagy hogyan m(ikodik egy dron, érdekel az iranyitasa, programozasa,
ha érdekl6dsz olyan mérnoki kutatasi teriiletek irant, mint a modern képfeldolgozas vagy a bedgyazott valdsidejii rendszerek
programozasa, akkor itt a helyed!

8. miihely
LEHETETLEN FORMAK A KEPZOMUVESZETBEN ES A GEOMETRIABAN

Dr. Voros Laszléval (PTE MIK, ElIményMiihely)

Lehet-e olyan Iépcsét rajzolni, amin barhonnan elindulva mindig ugyanoda jutunk vissza? Van-e olyan térbeli forma, aminek a
képe ezt mutatja? Mi kdze az ehhez hasonlé kérdéseknek a hatdimenzios kockahoz? Hogyan dbrazolhatunk vagy modellezhe-
ttink akarhany dimenziés kockakat? Minderre vélaszt kaphatunk festmények és grafikak, kockamodellek és arnyékaik segitségé-
vel, mas szavakkal képzémiivészeti alkotasok és térbeli geometriai vetitések tanulmanyozasa atjan. Tegytink egy probat!
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9. miihely
BIM, AVAGY AZ EPITESI FOLYAMATOK ELOKESZITESE SZAMITOGEPES EPULETMODELL SEGITSEGEVEL

Zagordcz Mark (PTE MIK, MABIM Egyesiilet)

A BIM EIményMiihely keretén beliil a résztvevéknek egy virtualis épiiletet kell sszedllitaniuk egyszer(i tervek és 3 dimenzios 4b-
rak alapjan. Az virtudlis épitkezéshez minden alkotoelem el6re rendelkezésre éll, de azok pontos elhelyezése és Gsszeillesztése a
résztvevok feladata. A térbeli modellezés Graphisoft ArchiCAD szoftverben torténik. Az elkészilt modelleket pontossag és gyor-
sasdg alapjan értékeljik és a legjobb eredményeket Graphisoft ajandékcsomaggal jutalmazzuk.

Az elkésziilt épiiletmodelleket az ElIményMiihely vezetdivel kozosen elemezziik és megvizsgaljuk a virtualis szerkezetek anyag-
mennyiségét és koltségét.

10. miihely
PARKOLAS EGY SZUSSZAL

Malké Tiborral a Pneumobil tervezéjével, a BaranyaOpen verseny szervezdjével (PTE MIK)

Parkolds egy szusszal, avagy mi kdze van a pneumatikanak a parkolashoz.

Biztosan mindenki taldlkozott mar pneumatikus eszkozokkel és robotokkal, de mi van ha a két teriiletet keresztezziik és még egy
autdt is hozzaadunk? A lehetéségek tarhaza szinte korlatlan lesz. Ha érdekelnek ezek a témak, akkor megismerheted a pneumati-
ka és a robotprogramozas alapjait, majd kiprébalhatod, hogy mennyivel vagy tigyesebb egy robotnal.
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11. miihely
MUSZAKI INNOVACIOK, OKOS MEGOLDASOK, ORCA AUTO ES 3D NYOMTATAS

Haber Istvannal, az Orca auto tervezdjével (PTE MIK)

Az ElményMiihely résztvevéi megismerhetik a Pollack Eco Team éltal fejlesztett ultra alacsony fogyasztasu jarm( prototipusét. Az
Orca auté kiilonlegessége, hogy elektromotoros meghajtdsahoz részben sajét fejlesztésii hidrogén-tizemanyagcella szolgéltatja
az elektromos aramot.

A csapat a legjobb eredményt hidrogéncelldval a 2014-es versenyen 144km/kWh (1400 km/I benzinegyenértékben) érte el. 2015-
ben a Shell Eco Marathonon akkumulatoros kategéridban (azaz a korabbi évekkel ellentétben nem hidrogénnel) 300 km/kWh
eredményt ér el a csapat.

Erdekel a 3D nyomtatéas? Szeretnél megtudni tébbet arrol, milyen anyagokkal, milyen formakat lehet létrehozni? Miként hasz-
nositja az orvostudomany a 3D nyomtatast? Akkor gyere el, mert lehetéséged lesz sajat bérodon kiprobalni a 3D szkennelést,
garantaltan jo hangulatban.

KIALLITAS
A program teljes id6tartama alatt megtekinthet6k az ElményMiihely Nemzetkozi Matematikai — Miivészeti kiallitasa, és a
PTE PMMIK tudomanyos tehetséggondozo programjai keretében létrehozott alkotasok.

11.45-12.00 SZUNET
Helyszin: foldszint, Ao1o terem

12.00-12.50 DIAKOK ELMENYBESZAMOLOJA — A MUHELYEK TAPASZTALATAI

DELUTANI PROGRAM

Szakmai forum: Tehetséggondozdk akcioban
Pedagdgusoknak, tehetséggondozoknak és érdeklodéknek

13.00-14.00 SZENDVICSEBED A DELUTANI PROGRAM RESZTVEVOINEK
Helyszin: 2. emelet, B224, Konferencia-terem

14.00-15.00 TEHETSECGONDOZOK MUHELYE
Helyszin: 2. emelet, B224, Konferencia-terem
Hazigazda: Dr. Kvasznicza Zoltdn altalénos és stratégiai dékanhelyettes PTE MIK
Moderator: Dr. Voros Laszlé a PTE MIK egyetemi docense
Nyégéri Imre, a GeoMaTech program fejleszté munkatérsa, Dr. Stettner Eleonéra, az ElményMiihely kutatési ko-
ordinatora és Téth Andrea GeoMaTech tréner bemutatjdk a matematika és a természettudomanyos targyak oktata-
sanak megujitasara létrehozott és az informatika tanérok szdmara is érdekes GEOMATECH digitalis tananyagokat

A GEOMATECH projekt keretében létrehozott, az oktatas hatékonysagat javitd, az 6rak jatékossagat és élményszer(iségét noveld
digitalis tananyagegységek (http://tananyag.geomatech.hu/) célja, hogy hozzdjaruljanak ahhoz, hogy a hazai didkok megszeres-
sék e tantargyakat, szivesen tanuljak azokat, és a jovében nemzetkdzi 6sszehasonlitasban is javulé teszteredményeket mutassa-
nak fel az érintett teriileteken.
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15.00-15.10 Sziinet

15.10-16.00 TEHETSEGGONDOZOK FORUMA
Helyszin: 2. emelet, B224, Konferencia-terem
Moderator: Turi Katalin, a pécsi Apaczai Nevelési Kozpont féigazgatdja és Tehetségpontjanak vezetdje, a Magyar
Tehetséggondozoé Tanacs vélasztmanyi tagja

Bemutatkoznak a PTE MIK és a programban résztvev kozépiskolak tehetséggondozé miihelyei

Az ElIményMiihely - Nemzetk6zi Mozgalom az ElIménykozpontu Matematika-oktatasért 2008-ban indult Gtjara a magyar-
orszagi Ars GEometrica m(ivészet- és tudomanykozi taldlkozok nemzetkozi elismertségnek 6rvendé tuddsai, miivészei és peda-
gogusai 6sszefogasaval. A Pécsi Tudomanyegyetemen jitszani és felfedezni hivunk minden érdeklédét: a célunk, hogy megmu-
tassuk, hogy a matematika és a mérnoki ismeretek a kozos élmények, felismerések forrasat, az 6romteli alkotas eszkozeit
is magukban rejtik.

Az EIményMiihely szakmai eseményeken, konferenciakon és 6nall6 kiadvanyaiban szémol be
eredményeirél. Az elmult id6szakban megrendezett, orszagos érdekl6désnek 6rvendd program-

HIDAK jainkon toébb mint 20.000 éltalanos és kozépiskolai tanulo, féiskolds, egyetemista didk, valamint
tobb ezer pedagogus és kozel ugyanannyi szilo vett részt.

Az elmlt években az ElményM(ihely Mozgalom tagsaganak 6sszefogdsaval négy nemzetkozi
szerz6gardaval biiszkélked6 kiadvany is napvilagot latott. A HIDAK: Matematikai kapcsolatok a
miivészetben, a tudomanyban és az élménykdzponti oktatasban (2011), az Elménykézpon-
tusag és vizualitas a matematika és a természettudomanyok oktatasaban (2012), illetve az
Adventures on Paper (2014) cim(i szakkdnyvek, valamint az angol és magyar nyelven is megje-
lent Vasarely és a matematika (2011) cim{ m(vészeti-matematikai album. Kiadvanyaink annak

a szemléletvéltasnak a megalapozésahoz jarulnak hozza, amelyre az ElményMdhely tanarokbol,
tuddsokbdl, képzémiivészekbdl, muzsikusokbdl, kézmivesekbdl, irodalmarokbdl, filozéfusok-
bdl, szinhédzi szakemberekbdl, sziil6kbol és gyerekekbdl alld, 2008 ota egyre béviilé kozossége
szOvetséget kotott.

CSATLAKOZZ HOZZANK TE IS! Ha pedagdgusként, sziiléként, diakként vagy szimpatizansként érdeklédsz a tevékenységiink
irant, irj nekiink az info@elmenymuhely.hu cimre és felvessziik Veled a kapcsolatot!

Az ElményMiihely események szervezéi:

Dr. Fenyvesi Kristof (Jyvaskylai Egyetem, Finnorszag)

az ElményMdihely és az Ars Geometrica elinditoja és vezetdje,

a Bridges Organization (USA) kbzosségi eseményeinek igazgatoja, a Nemzetkdzi Szimmetria Egyesiilet f6titkara
E-mail: fenyvesi.kristof@elmenymuhely.hu

Szabo Ildiké (ANK-Pécs)
matematika-fizika tandr és az ElményMiihely pedagdgiai vezetéje E-mail: szabo.ildiko@elmenymuhely.hu
Telefon: +36 20 276 0046

Dr. Stettner Eleondra (Kaposvari Egyetem)
a Kaposvari Egyetem Matematika és Fizika Tanszékének vezetdje és az ElményMdihely kutatdsi koordintora

Dr. Lavicza Zsolt (Cambridge University — Johannes Kepler University - Budapest University of Applied Sciences)
az EIményM(ihely oktatéas-technoldgiai koordinatora

CSATLAKOZZ HOZZANK TE IS!

Ha pedagdgusként, sziil6ként, diakként vagy szimpatizansként érdeklédsz a tevékenységiink irant, irj nekiink és felvessziik Veled
a kapcsolatot!

E-mail: info@elmenymuhely.hu

Telefon: +36 20 276 0046
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PTE MIK az ElményMiihely partnere

Keresd a rendezvényeinket, csatlakozz fejleszté csoportjainkhoz, jelentkezz a kbzépiskolasoknak meghirdetett versenyeinkre!

A Pécsi Tudomanyegyetem Mdszaki és Informatikai Kara az alabbi programokkal var a Boszorkany tti campusan:

Nyitott laborok PTE MIK, 2015. oktdber 12-16. 14.00-16.00, www.felvi.mik.pte.hu
Laborlatogatasok és interaktiv laborfoglalkozasok 14-19 éveseknek.

Elménymiihely PTE MIK, 2015. okt6ber 16. 9.30-13.00, www.felvi.mik.pte.hu, www.elmenymuhely.hu
A matematika tobb is lehet, mint szigord tudomany.

Nyilt Nap PTE MIK, 2015. november 13. 9.30-13.00. www.felvi.mik.pte.hu
Interaktiv jatékokkal, el6adasokkal varunk, izelitét adunk a mérnoki szakmébol és képzéseinkbdl.

Baranya Open robotprogramozasi verseny, minden év kora tavaszan, felkészitéssel. K6zépiskolasok jelentkezését varjuk.
http://vili.pmmf.hu/~robotino/index.html

Koévess minket a www.facebook.com/pmmik oldalon is!

GYERE EL, HOZZANK ISMERD MEG A MERNOKSEG SZIiNEIT!





