B Ritirfmden
WORKSHOP HALLA STEAM!

e E X D@FIENCE WOrkshop'’s
STEAM inlarningsmaterial

AVAYA'

Warka vattentorn OCK
med 4D Frame




EXPERIENCE @ Svenska
WORKSHOP

kulturfonden

Vad ar STEAM-undervisning?

www.experienceworkshop.org

| Grunderna for laroplanen for den grundlaggande utbildningen i Finland (2014)

anmodas lararna och skolorna att utveckla elevcentrerade, mangvetenskapliga och
helhetsskapande undervisningsprogram samt undervisning genom samarbete |

gruppetr.

« STEAM svarar pa detta krav, eftersom det innebar en mang- eller tvarvetenskaplig
integration av vetenskap (Science-), teknologi (Technology-), ingenjérsvetenskap
(Engineering-), konst (Arts-) och matematik (Mathematics) i inlarningen.
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What is STEAM Education?

ST EAM Begreppet STEAM (fran orden
Science, Technology,
EDUCATION  &wawiecs

Mathematics) syftar pa ett
samordnat inlarningssatt.

Genom projektbaserade kreativa metoder ar STEAM-undervisning
amnad till att utveckla probleml6sning, samarbete och samordnat

tankande.
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modellering med hjalp av
4D Frame

Den pedagogiska 4D Frame modelleringsbyggsatsen baserar sig pa en analys av de
traditionella koreanska trabyggnadernas konstruktionsprinciper, dar spikar inte anvands.

www.experienceworkshop.org

4D Frame har visat sig vara ett lampligt verktyg for att utveckla olika fardigheter inom
ramen for den STEAM-baserade tvarvetenskapliga inlarningsmetoden.

4D Frame -byggsatser tillhandahalls av webbutiken www.learningbydoing.fi.

traditionellt koreanskt palats i tré konstruktionsprincipen 4D Frame kopplingsdon


http://www.learningbydoing.fi/
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Den traditionella
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WORKSHOP Bygg en modell av Warka
vattentorn med 4D Frame

www.experienceworkshop.org

4D Frames mangsidighet bevisas av hur val STEAM-workshop lyckats genomfora projektet
Warka Water Social Design, som lanserades av arkitekten Arturo Vittori 2012.

8

For en detaljerad beskrivning av projektet, se http://archive.bridgesmathart.org/2016/bridges2016-601.html. Kristoéf Fenyvesi, Ho-Gul Park,
Taeyoung Choi, Kwangcheol Song and Seungsuk Ahn: Modelling Environmental Problem-Solving through STEAM Activities: 4Dframe’s Warka
Water Workshop. Proceedings of Bridges 2016: Mathematics, Music, Art, Architecture, Education, Culture (2016), s. 601-608.



http://archive.bridgesmathart.org/2016/bridges2016-601.html
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The Warka Water Social
Design Project

www.experienceworkshop.org

Arturo Vittori

[taliensk konstnar, arkitekt och industriell
designer.

Han ar en av grundarna av och direktor for
designbyran Architecture and Vision.

"Nar jag bestkte sma isolerade samhallen
uppe pa hogplatan i nordostra Etiopien sag
jag den dramatiska verkligheten: bristen pa
dricksvatten.

Byborna bor i en vacker naturmiljo men ofta
utan rinnande vatten, el, toaletter. For att
upphjalpa situationen gjorde jag det till vart
uppdrag att hitta Io6sningar och hjalpa
dessa manniskor, "sade Arturo Vittori.

http://www.warkawater.org/
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www.experienceworkshop.org
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Projektets namn ‘Warka’ kommer fran Warkatradet, som ar ett jattestort
fikontrad typiskt for Etiopien. Liksom tradet fungerar ocksa Warka-tornet som
en viktig stottepelare for det lokala samhallet och blir en del av den lokala
kulturen och ekosystemet genom att erbjuda dess frukter och skugga och
fungera som en samlingsplats.
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www.experienceworkshop.org

NNy
'
V 0.1 V4.0
2012 2015

Sedan 2012 har flera fullskaliga prototyper av tornet konstruerats for att testa olika material i
olika forhallanden och miljer.

http://www.warkawater.org/evolution
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http://www.warkawater.org/
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WATER HARVESTING & STORAGE STORAGE ¢& FILTERATION DISTRIBUTION

Warka Tower ar designat for att samla in dricksvatten fran atmosfaren (det samlar regn och
skordar dimma och dagg). Det utnyttjar enbart naturfenomen som tyngdkraft, kondens och
forangning och behover inte elektricitet.

Tornet inte bara forser byborna med en livsviktig resurs — vatten — utan skapar ocksa en
social plats for samhallet, dar manniskor kan samlas i skuggan av dess tak for utbildning
och offentliga mdéten. http://www.warkawater.org/warka-tower-copy/



http://www.warkawater.org/warka-tower-copy/
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BAMBOO POLYESTER MESH POLYESTER CABLE HEMP ROPE

Warka vattentorn bestar av biologiskt nedbrytbara och 100% ateranvandbara material
(bambu, polyester, hampa). http://www.warkawater.org/warka-tower-copy/



http://www.warkawater.org/warka-tower-copy/
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WORKSHOP Modellera Warka
vattentorn med 4D Frame

www.experienceworkshop.org

Det iterativa designkonceptet som ligger till grund foér utvecklingen av
Warka bambutorn kan genomféras som en 4D Frame
verkstadsaktivitet. Nar huvudfaserna i designprocessen aterges i form
av en problemlésningsaktivitet, ger strukturen forst erfarenhet av
att utveckla tekniska fardigheter som innehaller praktiska,
geometriska och estetiska aspekter. Eftersom Warka-tornet inte bara
ar en struktur, utan ocksa ar avsedd att tjana till en béttre forstaelse
for vart forhallande till miljon och motarbeta "slash-and-burn"
jordbruket, som ar orsaken till avskogning, kan ocksa projektets
sociala dimensioner och etiska aspekter utforskas och diskuteras.
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4D Frame Warka vattentorn

Ett litet 4D Warka vattentorn

Du behover roér pa 2 cm, 3cm, 5cm, 6 cm
och 10 cm samt 6-férdelare.
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4D Frame Warka vattentorn

www.experienceworkshop.org

Kontrollera langden av GOr stommar genom Skjut in 10 cm ror i del Anslut pa samma satt

varje ror. att forena 8 stycken 6- 2 diagonalt. som i steg 35 cm ror i
fordelare med 2 cm den 6vre delen av del
ror och forena 3.

andorna sa har.
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@ 4D Frame Warka vattentorn

www.experienceworkshop.org

Skjutin 6 cm, 5 cm och 3
cm ror 1 6-fordelarna
liksom i steg 2. Skapa en 6
cm, tva 5 cm och en 3 cm
kedja sasom i bilden.

Anslut 10 cm r6r Forena struktur 4 med Forena struktur 7 med
diagonalt nedat fran struktur A i bild 6. struktur B i bild 6.
varje kedja skapad i

steg 5.
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4D Frame Warka vattentorn

www.experienceworkshop.org

Forena struktur 8 med Anslut &nnu 10 cm ror Forena med ett Fardigt!
struktur C i bild 6 och skjut diagonalt nedat och natverk inifran.
in 5 cm kedjan som en likasa 5 cm ror uppat.

botten.
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Super 4D Frame Warka
——— vattentorn

Super 4D Frame Warka vattentornet ar idealiskt for utomhusbyggaktivitet i lag. Hela
konstruktionen kan na 5 m hojd. Du behover superstora 53 och 60 cm ror, genomskinliga
plana fordelare och 6-fordelare.

7/
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Super 4D Frame Warka
——— vattentorn

Hoppets torn

transparent flat pod

\_ J

Kontrollera langden Skarva ihop tva 60 cm Klipp av 60 cm roren i 20 Foérena 10 stycken 6-
av varje rér och 6- ror med plana fordelare. ~ cm och 30 cm ror. Skapa fordelare med varje ror
rlelere, Skapa 80 identiska 10 av var. sadsom i bilden.

enheter.
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Anslut diagonalt 60 cm  Anslut diagonalt 60 cm  Anslut diagonalt 60 cm  Anslut 60 cm rér med

rér med kedjan av 20 ror med kedjan av 30 rér med kedjan av 53 kedjan av 53 cm rér som i
cm ror och sedan 60 cm rér och sedan 60 cm  ¢m ror och sedan 60 bild 7 och férena dem

cm ror diagonalt pa rér diagonalt pd andra  ¢m ror diagonalt pé& med 53 cm rér och 6-
andra leden sésom i leden s&som i bilden. andra leden séasom i fordelare.

bilden. bilden.
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Super 4D Frame Warka
——— vattentorn

Forena bagge FérenaAmed B i Forena struktur 11 Forena struktur 11
andorna pa struktur struktur 9. med C i struktur 9. med D.
5 och 6.
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Jobbai par eller i sma grupper! Arbeta som ett
team av ingenjorer!

LOs ett givet problem inom en utsatt tid och med hjalp
av de givna resurserna:

~NUppstall mal

~MGOr upp plan

~DUtfor test

~1Skriv upp tanken / designprocessen
~I'G6r mera utav mindre
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WORKSHOP HALLA STEAM!

www.experienceworkshop.org

Detta utbildningsmaterial &r skapat inom ramen for HALLA STEAM!- programmet som stdds av
Svenska kulturfonden i Finland.

Den svenska-finska STEAM Learning Day "HALLA STEAM!" erbjuder STEAM-aktiviteter,
med inslag av historiska forbindelser mellan konst och vetenskap med finsk och svensk anknytning.

Innehalleti STEAM Learning Day engagerar larare och elever i vardskolan och utformas i nara
samarbete med dem.

Webbsida: https://experienceworkshop.org/halla-steam-svensk-finska-steam-learning-day-2018-2021

Programmet ar utfort av Experience Workshop ay med understood av Svenska Kulturfonden.


https://experienceworkshop.org/halla-steam-svensk-finska-steam-learning-day-2018-2021
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Kristéf Fenyvesi (1979) PhD,

forskare i STEAR/I-Tdagogik

@ Svenska
kulturfonden

HALLA STEAM!

Vem ar vi?

Osmo Pekonen (1960) docent i
matematik, vetenskapshistoria och

civilisationshistoria
b= T e— S

g Johan Sten (1967) docent, forskare,
N 5 vetenskapshistoriker

Keskipohjaﬂn; a-lehti/Jukka Lehojarvi
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SYNERGIER | FUNKTION
Vart mal ar att erbjuda alla mojligheter att lara sig matematik genom konst och att
skapa konst genom matematik.

www.experienceworkshop.org

NATVERK & EVENEMANG
Vi organiserar kreativa skoldagar / matematik & konstutbildningsprogram / tvarvetenskapliga festivaler /
familjedagar / utstallningar / workshops / seminarier och évningar

“FULL STEAM AHEAD” — FULL FART FRAMAT
Vi erbjuder forsknings-, konsultations- och projektledningstjanster inom multidisciplinar utbildning och
STEAM-utbildning (vetenskap, teknik, teknik, konst och matematik).

KONST OCH VETENSKAP FOR BARN
Var internationella ambulerande utstéllning for matematisk konst ar redo att besoka dig. Var samling
inkluderar konstverk, vetenskapliga modelleringsverktyg, matematikpussel och andra spannande foremal.
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Kontakta oss: info@experienceworkshop.org

Webbplats: www.experienceworkshop.org



mailto:info@experienceworkshop.org
http://www.experienceworkshop.org/
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Utforska STEAM - Naturvetenskap, Teknik, Ingenjorsvetenskap, Konst och Matematik!
S6k bland vara basta verktyg for STEAM-inlarning!

Kontakta oss: shop@experienceworkshop.org
Webbplats: www.learningbydoing.fi



mailto:info@experienceworkshop.org
http://www.experienceworkshop.org/
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Intresserad av STEAM?
Behdver du stod for att kombinera matematik med konst i din undervisning? Har du en god idé?

Kontakta oss: info@experienceworkshop.org

Webbplats: www.experienceworkshop.org
Facebook: www.facebook.com/experienceworkshop.math.art



mailto:info@experienceworkshop.org
http://www.experienceworkshop.org/
http://www.facebook.com/experienceworkshop.math.art

Experience Workshop

OO TUO

Dr Kristof Fenyvesi
Nora Somlyody

Valiaitankatu 10 A7

40320 Jyvaskyla, Finland
+358452560420
info@experienceworkshop.org

www.experienceworkshop.org
www.learningbydoing.fi
experienceworkshop.math.art
math.art.learning

tinyurl.com/mathart-channel
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