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Vad ar STEAM-undervisning?
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A | Grunderna for laroplanen fér den grundlaggande utbildningen i Finland (2014) anmodas
lararna och skolorna att utveckla elevcentrerade, mangvetenskapliga och helhetsskapande
undervisningsprogram samt undervisning genom samarbete i grupper.

A STEAM svarar pa detta krav, eftersom det innebar en mang- eller tvarvetenskaplig integration
av vetenskap (Science-), teknologi (Technology-), ingenjoérsvetenskap (Engineering-), konst
(Arts-) och matematik (Mathematics) i inlarningen.

A STEAM bygger p& samarbete mellan lararna.
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What is STEAM Education?

ST EAM Begreppet STEAM (fran orden

ScienceTechnology
E D U CATI 0 N EngineeringArtsoch
Mathematicg syftar pa ett

samordnat inlarningssatt.

Genomprojektbaseradekreativametoderar STEAMindervisning
amnadtill att utvecklaproblemlosningsamarbeteochsamordnat

tankande
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Fri fantasi och granslos kreativitet




Svenska
EXPERIENCE (o) pvenska

WORKSHOP Inledning till praktisk
modellering med hjalp av
www.experienceworkshop.org 4D Frame

Den pedagogiska 4D Frame modelleringsbyggsatsen baserar sig pa en analys av de
traditionella koreanska trabyggnadernas konstruktionsprinciper, dar spikar inte anvands.

4D Frame har visat sig vara ett lampligt verktyg for att utveckla olika fardigheter inom
ramen for den STEAM-baserade tvarvetenskapliga inlarningsmetoden.

4D Frame -byggsatser tillhandahalls av webbutiken www.learningbydoing.fi.

traditionellt koreanskt palats i tré konstruktionsprincipen 4D Frame kopplingsdon


http://www.learningbydoing.fi/
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4D Frame kan anvandas
for att representera
vattenmolekylen (H20)
och utforska dess
egenskaper i olika
kemiska strukturer.

7

e eller s- kan du vi s
molekylstruktur ser ut nar vattnet fryser:
Vattenmolekylerna i en iskristall

formar sig i ett hexagonalt mdnster
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Varldens storsta iskupol, byggd i Finland 2014. Mer
information: http://www.structuralice.com/pykrete-dome.html
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Varldens storsta iskupol, byggd
information: http://www.struc




kulturfonden

EXPERIENCE @ Svenska
WORKSHOP

www.experienceworkshop.org

, byggd i Finland -

\(érldens Storst: | 0l
istructuralice.com/pikre

im%prmatiolg; http
it 7 o R
- ‘W) .‘ r




EXPERIENCE B0 Byenska o
WORKSHOP

www.experienceworkshop.org

Varldens storsta iskupol, byggd i Finland’ffZ(:)l 3
information: http://www.structuralice.com/pykrete
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Varldens storsta iskupol, byggd i Finland 2014. Mer
' ./lwww.structuralice.com/pykrete-dome.html
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Varldens storsta iskupol, byggd i Finland 2014. Mer
information: http.//www.structuralice.com/pykrete-dome.html
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Varldens stdorsta iskupol, byggd i Finland 2014. Mer
information: http://www.structuralice.com/pykrete-dome.html
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Leonardo da Vincis kupolstrukturer
rekonstruerade av Rinus Roelofs




EXPERIENCE
WORKSHOP

Other examples

www.experienceworkshop.org

// /'/",27 AL T 7~
P / ’,‘mzﬂ!W T Xl
o 4 l” , “0‘@‘ \m/‘ 2

FOar Y
!‘H’.’x’v‘.
/"\'.'&-.- \’
”u I:l Luo AR

. THE WONPER. OF s1ENA

@ Svenska
kulturfonden

Den forsta att designa

en geodetisk struktur var
doktor Walter

Bauersfeld,

chefdesigner

pa Carl Zeiss optiska
fabrik i Jena 1922. Hans
kupol kallades, o Da's
Wundervon Jena
Jenas underverk.
Strukturen utgjorde

skalet pa Zeiss
Planetarium. Ytterligare
25 kupoler byggdes,

bl.a. en i Chicago 1930.
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Vissted u é

... att varldens forsta planetarium uppfordes pa taket pa Zeiss fabriker? Den forsta konstgjorda
natthimlen visades i Jena sommaren 1923. Tio ar tidigare hade astronomen Max Wolf i Heidelberg
foreslagit idén om ett planetarium for Oskar von Miller, grundaren av Deutsches Museum |
Mlnchen. Han narmade sig i sin tur Carl Zeiss i Jena. Efter ett avbrott p.g.a. forsta varldskriget och
en rad designfragor utvecklade chefsingenjor pa Zeiss, Walther Bauersfeld, Modell nr I, som
testades i en specialbyggd, 16-meters kupol pa taket pa fabriken i Jena. Fran och med augusti
1924 erbjods presentationer ocksa for allmanheten. Den forsta projektorn anvandes i Deutsches
Museum fran 1925 till 1960, och den finns an i dag utstalld.
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Nagra decennier senare
populariserade Richard Buckminster
"Bucky" Fuller, en amerikansk
arkitekt, ingenjor och visionar, den
speciella geodetiska kupolen 6ver hela
varlden.

Varifran kommer ordet ayeodetisko ?
En av honom planerad geodetisk kupol

utfordes for att tacka den amerikanska Det grekiska ordet geodos betyder jorden.
paviljongen for varldsmassan i

Montreal 1967. Byggnaden finns "Geodetisk" betyder jordliknande.
fortfarande.

Dess diameter & 80 m och den ar
65 m hoa.
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Disney World, Florida.

fPeopMeési ng Dejlgaard& av
Jepsen, Bornholm, Danmark.
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En geodetisk kupol ar ett
sfarformigt skal eller
galler baserat pa ett
natverk av storcirklar
(geodetiska linjer) pa en
sfaryta.

De geodetiska linjerna
korsar varandra och
bildar triangulara element
som har lokal styvhet och
fordelar samtidigt
spanningen over
strukturen.

https://sv.wikipedia.org/wi
ki/Geodetisk kupol



https://sv.wikipedia.org/wiki/Geodetisk_kupol

EXPERIENCE
WORKSHOP

www.experienceworkshop.org

@ Svenska
kulturfonden

Fullers geodetiska kupol ar baserad pa en
geometrisk figur som kallas ikosaeder. Tittar
du narmare pa figuren kan du se att
ikosaederns kanter &r lika langa och utgors
av trianglar av samma storlek.

Ikosaedern bestar av 20 identiska liksidiga
trianglar och hela strukturen kan omskrivas
av en sfar. Den geodetiska kupolens kanters
egenskaper ger upphov till ett
frekvensnummer for kupolen.

Pa grund av kanternas lika langd i en kupol
gjord med en vanlig ikosaeder ar kupolens
frekvensnummer lika med 1.
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A:42cm 30pcs
B : 49cm 30pcs
C :47cm 60pcs
D :52cm 90pcs

@ Svenska
kulturfonden

E : 48cm 30pcs | : 56cm 60pcs
F:51cm 60pcs 5-way connectors : 12pcs
G : 53cm 130pcs 6-way connectors : 380pcs

H:56cm 60pcs
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Den geodetiska kupolens
matematiska grund
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Forsta strukturen av en geodetisk kupol
for anslutning av delar
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Dessa tva kroklinjiga trianglar ar
kongruenta. De inre
anslutningsstrukturerna ar ocksa exakt
lika. Den dversta femhorningens
mittpunkt (rod) omfattar fem kongruenta
kroklinjiga trianglar och kan tackas exakt
av dessa fem trianglar. Det innebar att
med rotationen av 72 grader ar dessa
kroklinjiga trianglar desamma i den
geodetiska kupolen. P& liknande satt kan
aven andra kroklinjiga trianglar erhallas
genom ytterligare
rotationstransformationer.
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Det bld omradets anslutningsstruktur ar
detsamma som den ovanstaende
kroklinjiga triangelns.
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Kongruenta
trianglar i den
kroklinjiga
triangeln
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Forsta strukturen av en geodetisk kupol
for anslutning av delar

De gulfargade kroklinjiga trianglarna ar kongruenta med
en lamplig transformation (vandning eller 72 graders

vridning).
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De tva blafargade kroklinjiga trianglarna ar kongruenta med
www.experienceworkshop.org en lamplig transformation.
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En av den geodetiska kupolens fem kongruenta delar.
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SAMMANFATTNING

72 graders vridning runt kupolens AXEL uppe vid topp-
femhorningens mitt.

www.experienceworkshop.org
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Att konstruera den
geodetiska kupolen
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Topp-femhdrningen

Sido-femhdrningarna

Topp-femhdrningen
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Kom ihag att tejpa dubbelt i mitten av femhdrningen.
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Bygg fem kongruenta
trianglar
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